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Введение 

 

 
Настоящее КРАТКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ содержит сведения о 

назначении, конструктивном исполнении, технических характеристиках, комплектности 

поставки модуля термохимической конверсии сыпучих углеродсодержащих материалов и 

производства генераторного газа "МТК-2000С", далее по тексту «модуля "МТК-

2000С"», а также некоторые другие сведения, необходимые для предварительного 

ознакомления с принципами его функционирования и осознанного выбора 

потенциальными Заказчиками. 

 

Настоящее КРАТКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ распространяется на изделие- 

модуль "МТК-2000С", изготовленный, испытанный и принятый службой технического 

контроля согласно требованиям технических условий ТУ 4859-001-69617033-2011 и 

комплекта конструкторской документации БРЦК 011100.000, а также на его 

модификации и исполнения (в части базовой информации).  

Обращаем внимание, что на модификации и исполнения модуля "МТК-2000С" 

могут быть разработаны специальные редакции КРАТКИХ ТЕХНИЧЕСКИХ 

ОПИСАНИЙ или дополнения к данному информационному материалу. 

 

 

 
Дополнительная информация, содержащая сведения о конструкции, 

принципе действия, характеристиках (свойствах) изделия, его составных 

частей и указания, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации 

изделия (использования по назначению, технического обслуживания, 

текущего ремонта, хранения и транспортирования) и оценок его 

технического состояния при определении необходимости отправки его в 

ремонт, а также сведения по утилизации изделия и его составных частей, 

приведена в Руководстве по эксплуатации БРЦК 011100.000 РЭ. 
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1. Описание и работа модуля «МТК-2000С»  

и его основных составных частей 
 

1.1 Назначение модуля "МТК-2000С" 
 

Модуль «МТК-2000С» является технологическим оборудованием, 

предназначенным для термохимической конверсии сыпучего углеродсодержащего сырья 

(топлива), в том числе отходов, в генераторный (искусственный синтетический горючий) 

газ. 

Основными функциями модуля «МТК-2000С» является прием подготовленного 

сырья и его газификация экологически чистым способом.  

Модуль «МТК-2000С» имеет адаптивную производительность и может 

перерабатывать от 500 до 2000 кг сырья в час. 

В результате конверсии 1 кг сырья образуется от 2 до 4 нм
3
 (в зависимости от 

характеристик сырья) генераторного газа. Генераторный газ в составе локального 

энергетического комплекса «ЛЭК-2000» разработки ООО «БиоРЕКС» используется для 

производства тепловой и (или) электрической энергии. Кроме того, из генераторного газа 

могут быть синтезированы искусственные жидкие моторные топлива. 

Модуль «МТК-2000С» может функционировать как вне состава, так и в составе 

локального энергетического комплекса «ЛЭК-2000», для чего он имеет штатные 

присоединения к модулям автоматической сортировки сырья (модулю «МС-5000»), 

модулю-транспортѐру «МТ-2000», очистки генераторного газа (модулю «МОС-4000»), 

утилизации тепла (модулю-котельной «МК-2000») и генерации электроэнергии (модулю 

«М-2000») разработки ООО «БиоРЕКС».  

На Рис. 1 показана визуализация 3D-модели локального энергетического комплекса 

«ЛЭК-2000». 

 
 

Рис. 1. Локальный энергетический комплекс "ЛЭК-2000" 
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Модуль «МТК-2000С» является базовым технологическим модулем комплекса 

полной переработки углеродсодержащих материалов – локального энергетического 

комплекса «ЛЭК-2000» номинальной производительностью 2 МВт электроэнергии и 4 

МВт тепла. 

Модуль «МТК-2000С» 
выполнен в объемной раме, в 

мобильном исполнении, в 

габарите 20” морского 

контейнера. 

Модуль «МТК-2000С» 
соответствует действующим 

санитарно-гигиеническим 

требованиям и отвечает 

требованиям по эксплуатации 

котельного оборудования 

согласно действующим 

нормативным документам. 

На Рис. 2 представлена 

визуализация 3D-модели модуля 

«МТК-2000С» в снаряженном 

состоянии. 

 

Модуль «МТК-2000С» 
предназначен для эксплуатации во 

всех макроклиматических районах 

на суше, в макроклиматических 

районах с рабочими значениями 

температуры окружающего 

воздуха от минус 60
0
С до плюс 

50
0
С. Климатическое исполнение 

эксплуатации O, категория 

размещения 1 в соответствии с 

ГОСТ 15150. 

 

Материалы, применяемые при изготовлении модуля «МТК-2000С», относятся к 

разряду мало опасных или умеренно опасных (согласно ГОСТ 12.1.044). 

Модуль «МТК-2000С» является изделием заводской готовности и содержит все 

составные части и механизмы, необходимые для выполнения своей основной функции – 

приѐма и газификации сырья. 

 

 

 

МТК-2000С со снятой основной 

входной дверью 
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На Рис. 3 представлен внешний вид модуля «МТК-2000С» со снятыми  

облицовочными панелями 

 

 
 

 

 

Рис. 3 Внешний вид модуля «МТК-2000С» со снятыми облицовочными панелями 
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1.2  Технические характеристики (свойства) модуля "МТК-2000С" 

 

Наименование Модуль «МТК-2000С» 

Тип оборудования Газогенератор с узлом приёма сырья 

Рабочее давление в реакторе, бар 0.004÷0.01 

Рабочая среда Парогазовая смесь 

Температура рабочей среды, оС, не менее 1250 

Производительность по сырью, кг/час 500 - 3000 

Коэффициент конверсии углерода, % 99,9 

Производительность по генераторному газу, 
нм3 

1000 … 6000 

Теплотворная способность генераторного 
газа, ккал/ нм3 

1200 … 1500 

Химический состав генераторного газа 
(расчётный, номинальный) 

СО 15 … 20 % 

H2 15 … 20 % 

CH4 3 … 6 % 

CO2 0,5 … 1 % 

N2 50 … 60 % 

Установленная мощность, кВт 18 

Сырье 
Твердое, сыпучее углеродсодержащее сырье, 
смесь 

Влажность сырья, % Не более 40% 

Зольность сырья, % Не более 40% 

Количество часов работы в год 8 000 – 8 500 

Режим работы Трехсменный, непрерывный 

Мощность тепловая, макс, МВт 6,0 

Компоновка Объемная рама 1 х 20” контейнер 

Габариты Д х В х Ш 6000 х 2500 х 2500 

Масса Модуля, кг, не более 7000 
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1.3  Состав модуля «МТК-2000С» и его основных составных частей 

 
Модуль «МТК-2000С» БРЦК 011100.000 состоит из следующих основных 

составных частей: 

1. Рама силовая БРЦК 011131.000; 

2. Газогенератор БРЦК 011120.000, включая: 

 реактор БРЦК 011110.000; 

 рециркулятор пара БРЦК 011130.000; 

 устройство золоудаления БРЦК 011150.000; 

 устройство отбора продукт-газа БРЦК 011120.000; 

 устройство поджига БРЦК 011140.000; 

3. Вентилятор высокого давления БРЦК 011170.000; 

4. Роторный питатель БРЦК 011171.000; 

5. Виброгенератор БРЦК 011172.000; 

6. Пневмопровод БРЦК 011173.000; 

7. Комплект электрооборудования и оборудования автоматизированной системы 

управления технологическими процессами (АСУ ТП) БРЦК 011160.000; 

8. Комплект запасных частей и принадлежностей (ЗИП) БРЦК 011190.000. 
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1.4  Устройство и работа модуля "МТК-2000С" 

и его основных составных частей 

 
Основой модуля «МТК-2000С» является вихревой газогенератор БРЦК 011120.000 

высокоскоростной высокотемпературной конверсии углеродсодержащего сырья с 

воздушным окислителем и обращѐнным отбором генераторного газа.  

Подача сырья происходит через верхнюю часть реактора пневмотранспортом в 

составе топливо-воздушной смеси. Двигаясь по системе подачи, топливная смесь 

нагревается и попадает в газодинамическую вихревую топку. В топке твердые частицы 

топлива, под воздействием высоких температур, превращаются в генераторный газ. 

Воздействие высокой температуры и скорость течения термохимических процессов 

полностью газифицируют частицы сырья размером до 10 мм за время меньше 1 секунды. 

В рабочей зона реактора поддерживается температура 1300 … 1400 
0
С. Это 

позволяет переводить углерод из конденсированного в газообразное состояние с 

эффективностью до 99,9 % и перерабатывать / уничтожать многие виды опасных отходов. 

Характеристики газовых выбросов подтвердили высокую экологическую 

эффективность процесса при утилизации, в частности твѐрдых бытовых отходов (ТБО) - 

концентрация диоксинов и фуранов в дымовых газах без дополнительной очистки не 

превышает 0,1 нг/м
3
. 

 

На Рис. 6 представлен внешний вид газогенератора БРЦК 011120.000. 

 

 
                               

                               Рис. 6 Внешний вид газогенератора БРЦК 011120.000 
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Вентилятор высоконапорный  

 

 
 
 
Корпус высоконапорного вентилятора изготовлен из алюминиевой отливки, 
барабанное рабочее колесо – из алюминиевого листа, короткозамкнутый 
асинхронный двигатель, не требующий обслуживания, со степенью защиты IP 54. 
Высокоресурсная клиноременная передача обеспечивает 25 000 часов работы без 
обслуживания. Высокие мощности достигаются благодаря повышающим 
ременным передачам при очень компактном исполнении.  
 
 

Модель Произв-ть, 
м3/мин 

Перепад 
давлений, 
Па 

Мощность 
электро-
двигателя, 
кВт 

Габариты 
(ДхШхВ), мм 

Вес, кг 

HRD 7/FU-
105/15 

50 16 000 15,0 625x575x700 110,0 
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Устройство поджига БРЦК 011140.000 (см. Рис. 10) представляет собой 

высокотемпературный электрический нагреватель и предназначено для обеспечения 

стартового прогрева реторты реактора до температуры самовозгорания сырья. После 

получения стабильного процесса термохимической реакции устройство розжига 

выключается. Топливом для устройства может являться баллонный газ или дизельное 

топливо. 

 
Рис. 10 Устройство поджига БРЦК 010140.000 

 

 

 
 

Технические характеристики: 

Напряжение сети, В 3 х480 3 х 380-440 3 х 230 3 х 230 

Частота, Гц 50 / 60    
Мощность, кВт 16 10 – 13,5 10 5,5 

Максимальная 
температура, °С 

650 650 650 650 

Минимальный расход 
воздуха, л/мин 

1750 100–1500 1000 500 

Трубка нагревательного 
элемента (диаметр), мм 

92    

Защитная трубка 
(диаметр), мм 

103    

Входной патрубок 
(диаметр), мм 

60    

Выходное отверстие 
(диаметр), мм 

92    

Вес, кг 3,4    

Габариты (Д х Ш х В), мм 
308 х 135 х 

144 
   

Артикул 102.777 102.760 102.747 102.749 
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Шлюзовый затвор применен для 
разгрузки бункера, для 
равномерной подачи и 
дозирования сыпучих нелипких 
материалов. Простая, компактная 
и надёжная конструкция 
шлюзового затвора как нельзя 
лучше подходит как для решения 
ответственных технических 
задач во многих технологических 
процессах. 

Тип 
RVS 
RVC 

Мощность 
двигателя, 
кВ 

Частота 
двигателя, 
об/мин. 

Частота 
ротора, 
об/мин. 

Вес 
кг 

Произв-ть, 
м3 

05 
 0.37/0.55/0.

75 
1400/900/140

0 
10/20/30  63  3/6/9 

10 
0.37/0.55/0.7

5 
1400/900/140

0 
10/20/30 96 6/12/18 

15 0.55/0.75/1.1 
1400/900/140

0 
10/20/30 129 9/18/27 

20 0.75/1.1/1.5 
1400/900/140

0 
10/20/30 178 12/24/36 

35 1.1/1.5/2.2 900/900/1400 10/20/30 300 21/42/64 

 
 
Электромагнитный вибропривод 
Установлен на конусе бункера сырья и 
предназначен для непрерывной подачи 
сырья в воронку пневмотренспорта. Для 
оборудования до 11 000 кг. с рабочим 
моментом от 0,1 кгсм до 2,763 кгсм и 
центробежной силой до 119 кН..- 
Полностью соответствуют всем Директивам 
EC, предъявляемым к приводам, в том числе 
и по уровню шума. 
Есть во взрывозащищенном исполнении 
(Ex), а также для 60 Hz электрических сетей. 
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Магнитострикционные излучатели передают вынужденные механические 
высокочастотные колебания теплообменной поверхности, которые 
распространяются со слабым затуханием по всей поверхности теплообмена. 
Способствует коагуляции твердых зольных частиц. 
Способствует прохождению реакций восстановления. 
Устройства соответствуют государственным санитарным правилам и нормативам 
(санитарно-эпидемиологические заключения № 77.01.09.346.П.23148.07.1, № 
77.01.09.493.Т.24427.08.1). Уровни излучаемого сигнала не превышают допустимых 
нормативами значений и не оказывают вредных воздействий. 
В излучателях ультразвука используются преобразователи, выполненные из 
пермендюра, одного из лучших магнитострикционных материалов. 
 
Термоэлектрические преобразователи 
 

 
Используются для постоянного измерения температур в реакционных зонах. 
 
 
 
 



 

Краткое техническое описание модуля «МТК-2000С» Стр. 14 из 18 
   

Тензодатчики 

 
 

Используются для постоянного взвешивания 

бункера сырья, определение поступления и расхода сырья. 

 

 

Модуль «МТК-2000С» оснащѐн самыми современными средствами автоматизации 

и управления (см. Рис. 17) из состава комплекта электрооборудования и оборудования 

АСУ ТП БРЦК 010160.000. 

 

 

 

 

Рис. 17 Средства автоматизации и управления 

 

 

На борту модуля установлены частотные преобразователи на электрических 

приводах, позволяющие тонко регулировать процесс измельчения и подачи сырья. 

Модуль «МТК-2000С» оборудован газоанализатором, датчиком давления, 4-мя 

температурными датчиками, расходомером. Данные от всех исполнительных механизмов 

и датчиков поступают на центральный контроллер, имеющий сенсорную панель 

управления. 

Предусмотрена аварийная остановка и ручное управление агрегатами. 

Все основные производственные процессы автоматизированы и оснащены узлами 

учета и контроля входящего сырья – по весу, влажности и выходящей продукции по 

объему и температуре. Установка оборудуется системой GPS, камерами видеонаблюдения 

и GSM-контроллером. Все данные передаются в режиме реального времени на 
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центральный пульт управления диспетчерской службы, что позволяет контролировать 

основные производственные процессы и управлять работой установки в режиме on-line. 

Через GSM-контроллер, в случае необходимости, данные передаются владельцу 

комплекса и операторам. 

 

2. Требования к сырью 

 
Модуль «МТК-2000С» способен принимать и перерабатывать сыпучее, 

измельченное до фракции 30х30, не липкое сырье: 

- ископаемое природное сырьѐ органического происхождения (каустобиолиты), 

такое как угли, торф, горючие сланцы, сапропели и т.п.; 
- не ископаемое природное сырьё органического происхождения (биомассу), 

такое как древесина, навоз, помёт и т.п. 
- техногенные (произведѐнные человеком) углеродсодержащие отходы различного 

происхождения (промышленных, сельскохозяйственных, коммунальных и т.п.), в т.ч. 

твердые бытовые отходы (ТБО), предварительно отсортированные от крупных 
металлических и минеральных включений. 

 
Газогенераторы конструкции БиоРЕКС™ позволяют перерабатывать 

одновременно несколько видов углеродсодержащего сырья в смеси, что положительно 

сказывается на энергетическом балансе оборудования. 

 

3. Гарантийные обязательства и показатели надѐжности 

 
Гарантийный срок эксплуатации модуля «МТК-2000С» – 2 года с момента ввода в 

эксплуатацию, но не более 2,5 лет со дня поставки. 

Срок службы модуля «МТК-2000С» составляет не менее 15 лет. 

Средняя наработка на отказ (время до первого капитального ремонта) – 50 000 

часов. 

Среднеремонтный ресурс комплектующих узлов модуля – не менее 300 000 циклов 

или 50 000 часов. 

Указанные ресурсы и сроки службы действительны при соблюдении Заказчиком 

требований действующей эксплуатационной документации. 

В постгарантийный срок техническое обслуживание и ремонт проводятся на основе 

отдельного договора.  
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4. Обучение персонала 

 
В цену поставки включено двухнедельное дневное обучение трех операторов 

модуля. Кандидатов для обучения предоставляет Заказчик. По результатам обучения 

операторы сдают экзамены на профессиональную пригодность и в случае успешной их 

сдачи сертифицируются для работы на оборудовании. В случае если обучающийся не 

показывает должного профессионального уровня при сдаче экзаменов, сертификат не 

выдается, а Заказчик предоставляет другого кандидата и в этом случае оплачивает 

обучение за полный курс. 

Обслуживание модуля «МТК-2000С» при работе в три смены, 24 часа в сутки, вне 

состава локального энергетического комплекса «ЛЭК-2000», производится коллективом: 

 

 

Должность Квалификация Количество человек 

Оператор – 

начальник 

смены 

Сертифицированный специалист, 

материально ответственный 
3 

Дежурный 

электрик 

Специалист-электромонтажник с допуском 

IV-й категории 
3 

Рабочий Неквалифицированный работник 3 

ИТОГО: 9 

 

 

Обслуживание модуля «МТК-2000С» при работе в составе локального 

энергетического комплекса «ЛЭК-2000» осуществляется коллективом «ЛЭК-2000» (см. 

КРАТКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ комплекса «ЛЭК-2000»): 

 

В составе коллектива, обслуживающего модуль «МТК-2000С», не учтены 

работники, занятые подвозом сырья, обслуживанием территории, охраной и пр. 
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5. Сертификация 
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6. Заключительные положения 

 

 
Настоящее КРАТКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ не является 

публичной офертой или обязательством заключить договор, и предназначено 

для ознакомления Заказчика с основными техническими характеристиками 

оборудования. 

 

Технические и другие характеристики, содержащиеся в данном 

КРАТКОМ ТЕХНИЧЕСКОМ ОПИСАНИИ, могут быть изменены без 

предварительного уведомления, т.к. ООО «БиоРЕКС» ведѐт постоянную 

работу по совершенствованию конструкции. 

 

Модуль «МТК-2000С» НЕ ПРЕДНАЗНАЧЕН для использования в тех 

сферах применения, где его выход из строя и невозможность использования 

по назначению может стать причиной травмы или смерти человека, а 

также может привести к природно-техногенной катастрофе. 

 

Вся информация, приведѐнная в данном КРАТКОМ ТЕХНИЧЕСКОМ 
ОПИСАНИИ, имеет отношение к определѐнным условиям эксплуатации и 

представлена здесь в качестве примера. Параметры и характеристики 

продукции, полученные в иных условиях, могут отличаться от значений, 

приведѐнных выше. 

 

Ни при каких обстоятельствах ООО «БиоРЕКС» не несѐт 

ответственности за ущерб, в т.ч. ущерб третьим лицам, появившийся в 

результате прямого или косвенного использования данной информации. 

 

 

Дополнительные техническим материалы, имеющие отношение к 

модулю «МТК-2000С» и другой продукции, разрабатываемой, 

изготавливаемой и поставляемой ООО «БиоРЕКС», а также контактную и 

другую информацию можно найти на сайте www.biorex.ru 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


